AKTUALIZQVAINA CAST’ !ZOLACNi PRAXE C. 11 - ’
ENVIRONMENTALNI PROHLASENI (EPD) O EPS IZOLACICH
(S PLATNOSTI DO 20.4.2022)

Citované normy, predpisy, dokumenty

- ECO-profiles and EPD pro EPS — Plastics Europe www.plasticseurope.rog, lista
Sustainability, 02/2015

- Institut Bauen und Umwelt ¢.V (IBU) Berlin — zpracovatel EPD dle 1SO 14025 a EN
15804 (www.ibu-epd.com/en/epd-program/published-epds)

- Majitel EPD — EUMEPS — European Association of EPS (Email: info@eumeps.org).
Vydano: 20.4.2017, platnost : 19.4.2022. Cislo deklarace:

1) EPD-EUM - 2016 0269-1BG1-EN pro EPS Foam Insulation — objemova hmotnost —
15kg/m?® — fezané (déle vyrobek 1)

2) EPD-EUM - 2016 0270-IBG1-EN pro EPS Foam Insulation — objemova hmotnost —
20kg/m?® — fezané (dale vyrobek 2)

3) EPD-EUM - 2016 0271-IBG1-EN pro EPS Foam Insulation shape molded — objemova
hmotnost — 25kg/m>— tvarovka (dale vyrobek 3)

4) EPD-EUM - 2016 0272-1BG1-EN pro EPS Foam Insulation — objemova hmotnost —
30kg/m?® — fezané (dale vyrobek 4)

5) EPD-EUM - 2016 0273-IBG1-EN pro EPS Foam Insulation with infra red absorbers —
objemova hmotnost — 15kg/m*— §edé fezané (dale vyrobek 5)

6) EPD-EUM — 2016 0274-1IBG1-EN pro EPS Foam Insulation with infra red absorbers —
objemova hmotnost — 20kg/m* — §edé fezané (dale vyrobek 6)

7) EPD-EUM - 2016 0275-1BG1-EN pro EPS Foam Insulation — objemova hmotnost —
25kg/m?® — fezané (dale vyrobek 7)

Souvisejici literatura:

- Voros, F., Izolaéni praxe ¢.11 — EPD o EPS izolacich, www.epscr.cz, lista stavebnictvi,
02/2012

- FAKTA: EPS mé vynikajici ekovlastnosti, www.epscr.cz, lista stavebnictvi, 07/2017

- FAKTA: EPS Setii cenné fosilni zdroje, www.epscr.cz, lista stavebnictvi, 07/2017

1. GvoD
Tato Izola¢ni praxe navazuje na piedchozi IP ¢.11 a souvisi s nezbytnosti novelizovat
parametry EPS izolac¢nich desek, nebot’ ptivodnim EPD skon¢ila platnost v ¢ervnu 2014.
Inovace vychazi z nasledujicich principti:

1. V bieznu 2016 revidované PCR — Product Category Rules z 2011 dle Ptedpisu EU ¢.
305/2011.

2. Ekoprofily a sektorové EPD z Plastics Europe pro perlicky a granule zpénovatelného
polystyrenu z tnora 2015. Data pokryvaji 80% evropskych vyroben EPS a maji platnost do
roku 2023. Hodnoceno bylo 13 vyroben bilého EPS a 4 vyrobny Sedého EPS. Hodnocené
typy neobsahovaly retardér hofeni HBCDD, ktery byl zatazen na listinu POP latek a dale
se nepouziva. Byl aplikovan novy ekologicky nezadvadny retardér Polymeric FR
Vv mnozstvi cca 0,8% hmotnostnich. Oproti pfedchozim udajim z roku 2003/2006 doslo
k poklesim (zlepseni) naslednych ekologickych parametrti EPS suroviny:

- Spotieba neobnovitelné primarni energie v MJ 08,1%
- ADP v MJ — potencial ubytku suroviny 06,9%
- GWP v kg CO; eq — potencial globalniho oteplovani 0 29,9%

- AP v g SO; eq — potencial okyseleni ptidy a vodnich zdroji 0 42,5%
- EP v g PO,* eq — potencial eutrofizace 0 38,3%
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- PO CP- Potencidl fotochemické tvorby ozonu (g etylenu eq) 0 21,0%

Celkova spotteba primarni energie na vyrobu lkg EPS perlicek a granuli dosahla 85,6M1,
z toho vlastni polymeraéni proces spotiebovava pouze 3,6MJ, zbyvajici mnozstvi se
spotfebovava v fetézci: té€zba a transport ropy, rafinace, petrochemicka vyroba etylbenzenu
a styrenu z benzenu a etylenu. Potencial dal§iho snizovani spotfeby spoc¢iva v nahradé
ropného etylenu, mén¢ naro¢nym etylenem z biidlicového plynu. V polymernich procesech
pak zvétSovanim reaktorit a novymi technologiemi vyroby vytlacovacim procesem piimo

z taveniny polystyrenu vytlacovanim a naslednou granulaci.

Zpracovatel EPD pro izola¢ni EPS desky je uznavany némecky Institut Bauen und Umwelt
(IBU) se sidlem v Berlin¢.

Majitelem EPD pro 7 typii izolacnich EPS desek je Evropska asociace zpracovateli EPS
(EUMEPS) se sidlem v Bruselu. Clenem této asociace je i Sdruzeni EPS CR se sidlem
v Kralupech nad Vltavou.

Data pro vypocty EPD poskytlo za rok 2015 celkem 21 evropskych zpracovateld, ¢lenil
EUMEPS. Za CR se zGc¢astnily firmy Bachl, s.r.0. Brno a Saint-Gobain Construction
Products CZ a.s. divize Isover, za SR Polyform Podolinec.

Zpracovani perlicek nebo granuli probiha v téchto stupnich: ptedpénéni, kondicionace a
tvarovani. V ptipad¢ vyroby blokti se desky fezou na pozadovany rozmér horkym
odporovym dratem. Ofezy se vraceji zpét do procesu. Desky se bali do PE folii a
transportuji se k zakaznikiim. Po vice nez 60-ti letém zkoumani EPS vyrobka nebylo
zji$téno negativni plisobeni na zdravi lidi a zvifat. Produkty jsou rezistentni (odoln¢) proti
vodé, mikroorganismiim a vétSiné chemikalii. Izola¢ni a mechanické vlastnosti se po celou
dobu Zivotnosti (min.50 let) neméni.

Vlastnosti EPS desek pro stavebni izolace byly hodnoceny dle EN 13 163. Typickou
vlastnosti tuhych pénovych PS pén jsou uzaviené mikroskopické buiky obsahujici vzduch.
Pro tento typ pén s obsahem 2% PS a 98% vzduchu se za¢iné pouzivat oznaceni Airpop.
Pti vyrobé desek lze vyuzivat ptidavek recyklovaného EPS se zarukou dodrzeni
predepsanych vlastnosti. Dalsi aditiva se v procesu vyroby nepouZivaji.

Deklarované vlastnosti hodnocenych desek.

Oznadeni Tepelna Objemova Pevnost Pevnost Paropropustnost
vodivost hmotnost v tlaku kPa v ohybu kPa (]
W/(m K) kg/m®
Vyrobek 1 0,036 13-17 60 115 20-40
Vyrobek 2 0,035 18— 22 100 150 30-70
Vyrobek 3 0,034 23 -27 150 200 30-70
Vyrobek 4 0,033 28 —32 200 250 40-100
Vyrobek 5 0,032 13-17 60 115 20-40
Vyrobek 6 0,031 18 — 22 100 150 30-70
Vyrobek 7 0,034 23-27 150 200 30-70

Desky o objemové hmotnosti 23 — 27kg/m3 piimo tvarované (vyrobek 3) a z bloku fezané
(vyrobek 7) se deklarovanymi vlastnostmi nelis$i. Vyrobky 5 a 6 obsahuji absorber

infraervenych vin (Sedé typy).

Pro vypocet parametrit LCA, resp. EPD s vyuzitim softwaru GaBi ts7 byla aplikovana
primérna hodnota objemové hmotnosti vyse uvedenych vyrobkti. Hodnoty byly
propoéteny na 1 m®. Za funkéni jednotku byl vzat 1 m? a specificka R-hodnota 1.




Vypoctené hodnoty z Gcastnikl — leni EUMEPS byly zprimérovany a tyto tzv. sektorové
parametry jsou platné pro vSechny EPS desky definovanych vlastnosti ¢lent EUMEPS.

10. Vypocet dat pro EPD se provadi dle CSN EN 15 643-2, kdyz zahrnuje viechny faze
zivotniho cyklu.

1) Vlastni vyroba desek: Al ziskani suroviny (EPS)
A2 transport
A3 vyroba izolacni desky

2) Aplikacni faze: A4 transport na stavbu
A5 instalace na budovu

3) Faze uziti: Bl aplikace (provoz)
B2 udrzba

B3 oprava

B4 vymeéna (nahrada)

B5 rekonstrukce

B6 energeticka narocnost v provozni fazi
B7 spotieba vody v provozni fazi

4) Konec zivotniho cyklu: C1 dekonstrukce, demolice
C2 transport
C3 nakladani s odpady
C4 likvidace

5) Ptinosy a naklady za hranicemi systému: D1 potencial energetického vyuziti
D2 potencial pii recyklaci

Pro transport EPS desek na stavbu (A4) bylo kalkulovano s primérnou vzdalenosti 200km.
Pro vyuziti odpadt po skonceni zivotniho cyklu byly zvoleny v modelech C3, C4 a D dva
scénafe:

1- pro 100% energetické vyuZiti

2- pro 100% recyklaci

11. Spotieba vody v m® na 1 m® EPS

Celkem P 100% energetickém Pii 100% recyklaci

Al-C4 vyuziti odpadi
Vyrobek 1 0,375 0,342 0,214
Vyrobek 2 0,323 0,284 0,211
Vyrobek 3 0,587 0,539 0,321
Vyrobek 4 0,476 0,419 0,158
Vyrobek 5 0,262 0,228 0,102
Vyrobek 6 0,347 0,303 0,134
Vyrobek 7 0,410 0,362 0,144

12.
a) Spotieba obnovitelnych a neobnovitelnych energii v MJ/m® pro vyrobu EPS desek (Al —
A3) a jejich aplikaci (A4 — A5).

Al - A3 Ad— A5 Celkem_vyroba a

aplikace
Vyrobek 1 1347,50 13,20 1 360,70
Vyrobek 2 1821,83 17,24 1839,07
Vyrobek 3 2 528,58 21,81 2 550,39
Vyrobek 4 2 758,82 25,77 2 784,59
Vyrobek 5 1378,20 13,00 1391,20
Vyrobek 6 1876,14 17,46 1 893,60
Vyrobek 7 227484 20,41 2 295,25




Z hodnot je patrny riist spotfeby energii s rostouci objemovou hmotnosti desek, piicemz typy
desek vyrabéné piimym tvarovanim (vyrobek 3) vykazuji vyssi spotiebu nez desky vyrobené
fezadnim (vyrobek 7).

Mirn¢€ zvySena spotieba energii pti vyrob¢ Sedych desek (vyrobky 5 a 6) neni vyznamna.

b) Piinosy z vyuziti odpadnich EPS desek po skonceni Zivotnosti ve varianté energetického
vyuziti (D1) a regranulace (D2) v MJ/m®.

D1 D2
Vyrobek 1 435,59 1195,14
Vyrobek 2 571,88 1587,42
Vyrobek 3 720,90 1 988,68
Vyrobek 4 843,68 2 381,65
Vyrobek 5 431,03 1193,56
Vyrobek 6 566,70 1 590,27
Vyrobek 7 712,76 1 985,05

Hodnoty jednoznac¢né ukazuji na vyznamny, kladny efekt energetického vyuziti odpadnich
EPS, kdyz skladkovani neni zZadouci (v piipad¢ starych typi EPS s HBCDD je dokonce

zakdzano). Nejvyssi efekty jsou dosahovany pfi recyklacich, kdy timto procesem se Setii vice
nez 84% vloZené energie na vyrobu desek z primarnich surovin.

13. Ekologické parametry pro 7 typt EPS izolaci na 1 m®

- potencidl ubytku suroviny (ADP),

- potencidl globalniho oteplovani (GWP),

- potencidl tvorby ptirodniho ozonu (ODP),

- potencidl okyseleni piidy a vodnich zdrojii (AP),

- potencial eutrofizace (EP),

- potencidl niCeni stratosférické ozonové vrstvy (POCP)
- potencidl tbytku nefosilnich surovin (ADPE)

- potencidl ubytku fosilnich surovin (ADPF)

a) Vyrobek ¢.1

%’;‘r“ Unit A1A3 Al A5 c2 c3n c32 can c4i2 DA D2
GWP| [aCO-Eq] | 4708 FES] 092 0.15 000 1058 5057 000 2758 355

COP | kgCFC11-Eq] | 297E9 | 410E-12 [ 227612 | 535613 00050 16850 | 06211 | DDOESD | 730610 | 291ED

AP | [koSO-&q] 1.19E-1 23563 12165 4.44E-4 0.00e+0 11382 2.89€-3 00040 | -1.23E41 -9.77E-2

EP | [(POs)*Eql| 1.10E2 5.50E4 15265 951E5 0.00E+0 1.31E3 6.07e4 000+ | 5893 | -868E-3

POCP| [kgetheneEq] | 2.50E-1 6.92E4 6.39E-6 -1.452-4 0.00E+0 1.71E-3 36254 D00E+D) [ 800E3 | -1.82E2

ADPE{ [k SoEq] 2.29E5 5948 58369 4.62E-9 0.00e+0 1.156 24567 000E+0 | -294E6 | -195E5

ADPEl W] 131570 | 1229 012 216 000 | 16388 | 480 000 | 36822 | 116490
b) Vyrobek ¢.2

p‘je;?;“l Unit A1A3 A A5 c2 3 c32 can ca2 D D2

GAP| [KoCO-Eg] | @213 118 055 021 500 1251 5742 000 | 311 | 4762

ODP | kgCFC11-Eq] | 392E9 | 53912 | 129612 | 7.79E-13 0.005+0 224E9 129610 | 000E+0 [ -9.386-10 | -377E9

AP | [kgSO-Eq] 1.50E-1 3.09E-3 4195 5.92E4 0.00E+0 1.50-2 38563 000E+D | -1.54E41 -1.30E-1

EP | [(PCEql| 142E2 72384 S.84E6 1.27E4 0.00E+0 174E-3 5.00E4 000E+0 | -73%63 | -11562

POCP| [kgetheneEq] | 321E-1 -9.10E-4 36566 -1.95e4 0.00e+0 229E-3 43324 000E+) | -990E3 | -243E2

ADPE| [k SoEq) 3.00E5 78258 3339 6.17E-9 0.00e+0 1.54E6 3.26E-7 000E+D | 486E6 [ -259E5

ADPF [MJ] 174440 16.17 0.07 233 0.00 213.51 6.40 0.00 ~475.11 -1535.50




C) Vyrobek ¢.3

ENVIRONMENTAL IMPACT: 1 m® EPS foam (shape moulded, 26 kgim®) |

L=
T Unit A1-A3 Ad A5 C2 i C32 Ccan C4i2 DA D2
GWP| [kaCC-Eq] 9154 145 1.07 0.26 0.00 1313 3429 000 ~£357 -59.76

ODP | kaCFC11-Eq]| 533E9 | 68112 | 222812 | 974E-13 | 0.00E+0 2.80E-9 161E-10 | D00E+D | -14269 | 4799
AP | [koSO-Eq] 1.99E-1 3.90E-3 75065 7404 0.00E+0 18362 431E-3 0000 | -187EA -1.63E-1
EP | [(PC*Eq]| 197E2 9.13e4 1.60e5 1.58E4 0.00e+0 21363 1.01E3 000E+0 | 9003 | -144E2

POCP| [kgethene-Eq] [ 4.10E-1 -1.156-3 6.7266 -247-4 | D00E<D 286E-3 6.0454 000E+0 | -121E-2 | -304E2
ADPE| [k SbEq] 461E5 987E8 5.74E9 7.71E9 0.00E+0 19286 4037 000E+0 | B57E6 | -3.25E5
ADPF MJ] 239750 2041 0.13 3.60 0.00 27313 3.00 0.00 59057 | -1922.50

d) Vyrobek ¢.4

R ENVIRONMENTAL IMPACT: 1 m® EPS foam (30
| nit AMA3 | M A &) cn | e
GWP| RgCO-Eal | 941 176 085 031 000 | 2176 | 1015 | 000 | 5106 | 7146
ODP | rgCFCTEq] | 59360 | BOPE-12 | 19112 | TA7E12 | DO0E-D | 33669 | 19410 | OO0E-D | 13259 | 566ED
AP | (oSO7Eq] | 2231 | 46163 | 615e5 | BBJ/E4 | 000E=0 | 22562 | 57853 | OODE-D | 22351 | 49561
EP | f(POFEa]| 21262 | 1083 | 13065 | 190E4 | 000E+0 | 261e3 | 121E3 | 000E=0 | -107E2 | 4732
POCP| [kgeheneEq] | 390E-1 | -1.36E3 | 6.01E6 | 20664 | 000E-0 | 343c3 | 7244 | QO0E-0 | 14de2 | 3642
ADPE| [lSbEq] | 44565 | 11767 | 49150 | 026E0 | OO0E-0 | 231E6 | 4807 | DO0E-D | 7236 | 385 |
ADPE| W) 23890 | 2417 |01 7] 000 | 3776 | 960 000 | 69909 | 230360
e) Vyrobek ¢.5 o
RESULTS OF THE LCA - ENVIRONMENTAL IMP# m® EPS foam (with infra red absc kg/m®) |
oor|  Uni AA3 | M AS 2 i cx2 | can D2
GIWP| [gCO-Eq] | 4743 | 088 070 015 000 | 108 | 5057 %38
ODP | kgCFCiTEq]| 301E9 | 406e-12 | 15112 | 685E-13 | DOOE-0 | 163590 | Gedetd 28360
AP | (gSO;Eq] | 11851 | 22053 | 480E5 | 4ade4 | 000E-0 | 11352 | 28063 G75E2
EP | g (POFEa]| 1092 | 544e4 | 1045 | O51ES | 000E<0 | 13163 | 6O7ES B6OE3
POCP| fgehenea] | 196E-1 | 6B4E4 | 4046 | 1484 | 000E=0 | 171E3 | 360e4 4.80E2
ADPE| [gSoEq) | 230E5 | 58358 | 3830 | 462E0 | OO0E-D | 11566 | 24667 9ES
ADPE[ W) 20000 | 1215 | 008 216 000 | 16388 | 480 115380

ENVIRONMENTAL IMPACT: 1 m® EPS foam (with infrz
e Unit A1A3 A4 A5 c2 c3n C312 can
GWP 6495 119 039 021 000 1451 67.43

[ka CO-Eq] : . -
COP | kgCFC11-Eq] | 417E9 | 544812 [ 223812 | 779613 | 000E+D 22459 1.29e-10
AP | [koSO-Eq] 1.60E-1 311E3 7.11E5 59264 0.00e+0 1.50E-2 3.856-3
EP | [(PCs*Eql| 148E2 72554 14955 1.27E4 0.00e+0 17453 8004
POCP| [kgetheneEq] | 283E-1 917E4 | 604E6 | -198E4 | 000ED 229E-3 43324
ADPE| [kaSoEq] J13ES 7.53E8 57429 6.17E9 0.00E+0 1.54E6 3.26E-7
ADPF W] 177330 16.30 013 233 0.00 213.51 6.40

S OF THI
Unit A1-A3 A A5 c2 C31 C32 can C42 DA D2

GWP| [kaCOEq] 7708 147 076 026 0.00 1313 3429 0.00 ~42.76 -59.57
CDP | kgCFC11-Eq]| 491E9 | 674612 | 173212 | 974E-13 | 000e+0 | 28059 | 161E10 | 000E+0 | -1.77E9 [ 472E9
AP | [kaSO-Eq] 1.85E-1 3.86E-3 5.75e5 740E-4 0.00E+0 1.83E-2 481E-3 | 000E+0 | -1.8561 | -162E-1

9) Vyrobek ¢

ENVIRONMENTAL IMPACT: 1 m® EPS foam (25 kg/m”

A =~

EP | [(POsJ*Eaj| 175E2 9044 121E5 1.50E4 000E+0 | 21863 101E3 000E+) | -B91E3 | -144E-2
POCP| [kaetheneEq] | 3.70E-1 -1.14E-3 5196 | 24754 | 000E 286E-3 5.0454 000E+0 | 11962 | -303E-2
ADPE| [kgSoEq] 379E5 9.77E8 4509 7.71E8 000E+0 1.92E6 4.08-7 000E+) | 6536 | -324E5
ADPF 2176.90 2021 0.10 360 0.00 27313 3.00 0.00 -580.56 | -1919.90

14. Obsah tékavych organickych latek (C6 — C16) byl u vSech vyrobk stejny — 72

. =] 3 I4 r 4 M O 3 14 14 /4
mikrogrami na m” po 3 dennim sledovani a 25 mikrogramli na m” po 28 dennim sledovani.

Obsah karcinogennich latek byl neméftitelny pfi citlivosti pod 1 mikrogram na m®.

15. Termin vydani EPS: 20.4.2022
16. Platnost EPD pro ¢leny EUMEPS: 19.4.2017
2. ZAVER

Na vyrobu EPS se celosvétove spotiebovava 0,1% ropy. EPS desky obsahuji 97 — 98%
vzduchu, podily polymerni matrice je 2 — 3%. Dale jsou uvedeny reprezentativni hodnoty



predstavujici hlavni segment aplikaci EPS desek. Srovnani s dalSimi izolaénimi materialy je
osidné vzhledem k potencionalné riznym ptistupiim. Rakouska sesterské organizace —
asociace zpracovateli EPS (IVH) se o toto pokusila s témito zavéry:

Analyza soucasné Environmentalni deklarace o vyrobku (EPD) s ohledem na tii hodnoty:
»Spotieba (neobnovitelé) primarni energie (PEI n.r.)“, ,Potencidl globalniho oteplovani
(GWP100)*“ a ,,Acidifikacni potencial(AP)“ shrnuty v AO13-Indexu, jasn¢ ukazuje na vyhody
EPS v porovnani s ,,ekologickymi alternativami®, mineralni vlna a dfevovlakno.

GWP100 AP

Izolace pro ETICS P'\E/IIJn*.)r. kg CO,- kgSO,-  AOI3

Aquiv. ¥ Aquiv. ¥
EPS Sedy 39,36 1,31 0,0030 1,93 |ECO-EPS-00050101-1106
EPS bily 47,34 1,56 0,0040 2,37 |ECO-EPS-00010101-1106
Di‘evovlakno 98,45 -10,08 0,0116 3,15 [PAV-2013254-CBG2-DE
Konopné vlakno 56,80 -2,60 0,0139 3,32 |baubook-Nr. 1383 io
Mineralni péna 63,72 574 0,0104 4,46 |XEL-2009212-D
Minerélni vina(MW) | 75,88 553 | 00412 | go4 |goo DRW-20120113-IBC2-

*) na funkéni jednotku (= odpovidajici izolaénim vlastnostem 1 m? plochy)

Zdroj: Environmentalni organizace pro stavebni vyrobky (Environmental Construction Products Organisation—
ECO) a Stavebni ustav pro zivotni prostfedi (Institut Bauen und Umwelt —IBU)

AO13 index pouziva stupnici od 1 do100, kde nizsi hodnoty jsou lepsi nez ty vyssi.

Eko-hodnoty na hmotném zakladu (napt. kg) nemohou byt vzajemné porovnavané, protoze
nelze brat do uvahy mnozstvi vzduchu v izolaénim materidlu. Zatimco na vyrobu jednoho
krychlového metru fasaddniho EPS je potfebné pouze 15 az 18 kg suroviny, mnozstvi
materialu potiebného pro ostatni typy fasadnich izolaci mize byt az 10x vyssi. Napiiklad
objemova hmotnost dievovlaknité desky je piiblizn€ 190 kg/m?. Objemové hodnoty (napf.
m?) vSak nejsou porovnatelné, protoze svoji Ulohu sehravd i tepelna vodivost. Z tohoto
divodu musi byt izola¢ni materialy porovnavané ve funk¢nich jednotkach a v tivahu se musi
brat jak objemova hmotnost, tak tepelna vodivost.

Velkou ptednosti EPS desek je moznost jejich efektivniho vyuziti po skonéeni zivotnosti, bud’
energeticky (30% uspory proti energiim na vyrobu desek) nebo recyklaci (84% uspory).

Zpracoval: Ing. FrantiSek Vo6rds, srpen 2017



